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<S) Messwerk fur ein Zeigerinstrument 

(57) Die Erfindung betrifft ein Messwerk fur ein Zeigerin- 
strument, mit einem Gehause (11), aus welchem wenig- 
stens eine Abtriebswelle (7) einesim Gehause (11) aufge- 
nommenen Antriebs herausgefuhrt ist, wobei die Ab- 
triebswelle (7) mit einem beleuchtbaren Zeiger (9) ver- 
bindbar ist, wobei im oder am Gehause (11) ein Lichtleit- 
element (13) vorgesehen ist, welches einen Einkoppelbe- 
reich (19) aufweist, der zur Einkopplung von Licht in das 
Lichtleitelement (13) dient, und einen Auskoppelbereich 
(15), der zur Auskopplung von Licht aus dem Lichtleitele- 
ment (13) in den beleuchtbaren Zeiger (9) dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Messwerk fur ein Zeigerinstru- 
ment, insbesondere fur die Kfz-Technik, mit den Merkma- 
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 5 

In der Kfz-Technik besteht die Forderung, Zeigerinstru- 
mente mit einer Beleuchtung auszurusten, so dass der Fahrer 
die betreffenden Instrumente auch nachts ohne Probleme 
ablesen kann. Bei einem Zeigerinstrument mtissen dabei so- 
wohl das Ziffernblatt. bzw. die betreffende Skala als auch der 10 
Zeiger des Instruments beleuchtet werden. 

Bekannte beleuchtete Zeigerinstrumente fiir ein Armatu- 
renbrett eines Kfz sind ublicherweise an einer Tragerplatte 
befestigt, die als Platine ausgebildet sein kann und gleich- 
zeitig die erforderliche Elektronik beinhaltet. Das Messwerk 15 
des Zeigerinstruments ist meist an der dem Zeiger gegen- 
uberliegenden Seite der Platine vorgesehen, wobei die Ab- 
tricbswcllc des Mcsswcrks die Platine durchragt, so dass der 
Zeiger auf der gegeniiberliegenden Seite des Messwerks mit 
der Abtriebswelle verbunden werden kann. Zwischen Pla- 20 
tine und Zeiger befindet sich in der Regel das Ziffernblatt, 
welches zusammen mit dem Zeiger zu beleuchten ist. 
Hierzu befindel sich zwischen Platine und Ziffernblatt ein 
Lichtleitelement, in welches das Licht eines Leuchtelements 
eingekoppelt ist und welches sowohl dem Ziffernblatt von 25 
seiner Riickseite her als auch dem Zeiger im Bereich einer 
Befestigung mit der Abtriebswelle Licht zufiihrt. 

Bei dem Lichtleitelement handelt es sich jedoch um ein 
relativ kompliziertes Gebilde, das nur mit einem entspre- 
chenden Fertigungsaufwand herstellbar ist. 30 

Zudem befindet sich das Lichtleitelement zwischen Zif- 
fernblatt und Platine, so dass die Montage des gesamten Zei- 
gerinstruments bzw. Armaturenbretts einen zusatzlichen 
Montageschritt erfordert. 

Des Weiteren wird durch das Vorsehen des Lichtleitele- 35 
ments zwischen Platine und Ziffernblatt die Bauhohe des 
gesamten Instruments vergroBert. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik, liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, ein Messwerk fiir ein Zeigerin- 
strument zu schaffen, welches einfach und mit geringem 40 
Aufwand herstellbar ist und welches die Herstellung eines 
Zeigerinstruments mit insgesamt sehr geringer Bauhohe er- 
moglicht. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 45 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass durch die 
Integration eines Lichtleitelements fiir die Beleuchtung ei- 
nes Zeigers in das Gehause des Messwerks eine sehr einfa- 
che Montage des Zeigerinstruments bzw. Armaturenbretts 
erreichbar ist. Dies gilt insbesondere, jedoch nicht aus- 50 
schlieBlich, fur solche Zeigerinstrumente bzw. Armaturen- 
bretter, bei denen das Ziffernblatt nicht in herkommlicher 
Weise durch das Vorsehen eines Lichtleitelements an der 
Riickseite des Ziffernblatts beleuchtet wird, sondern bei- 
spieisweise aus einer selbstleuchtenden Folie hergesteilt ist. 55 
Durch die Integration des Lichtleitelements mit dem Mess- 
werkgehause muss bei der Montage des Zeigerinstruments 
lediglich das Messwerk mit der Montageplatte bzw. der Tra- 
gerplatine und anschlieBend der Zeiger mit der Abtriebs- 
welle des Messwerks verbunden werden. 60 

Das Lichtleitelement kann in einer Ausfuhrungsforrn der 
Erfindung rastbar mit dem Gehause verbunden sein. Hier- 
durch wird eine einfache Herstellung von Gehause und 
Lichtleitelement erreicht, wobei anschlieBend jedoch das 
Lichtleitelement mit dem Gehause vcrrastct werden muss. 65 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
kann das Lichtleitelement auch einstuckig mit dem Gehause 
verbunden sein. Beispielsweise konnen Gehause und Licht- 



leitelement durch Verwendung eines Zweikomponenten- 
Kunststoffspritzverfahrens hergesteilt werden. Hierdurch 
ergibt sich der Vorteil, dass Gehause und Lichtleitelement in 
einem einzigen Schrit.t hergesteilt werden und ein weiterer 
Montageschritt entfallt. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Erfindung urn- 
gibt der Auskoppelbereich des Lichtleitelements das Mess- 
werk ringformig, so dass iiber den gesamten ringforrnigen 
Bereich ein Uberkoppeln von Licht aus dem Lichtleitele- 
ment in den zu beleuchtenden Zeiger erfolgt. Zudem wird 
bei einer Verdrehung des Zeigers gegenuber dem ortsfesten 
Lichtleitelement eine Ausleuchtung des Zeigers unabhangig 
von dessen Winkelposition erreicht. 

Nach einer Ausfuhrungsforrn der Erfindung ist der Aus- 
koppelbereich des Lichtleitelements zumindest teil weise in- 
nerhalb der Gehausewandung gefiihrt, so dass sich eine 
Bauhohe des Systems Gehause/Lichtleitelement ergibt, die 
geringer ist, als wenn das Lichtleitelement mit seiner gesam- 
ten Bauhohe zwischen Messwerk und Zeiger vorgesehen ist. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
ist der Auskoppelbereich im Wesentlichen biindig mit der 
AuBenwandung des Gehauses ausgebildet, so dass sich eine 
minimale Bauhohe des Messwerks und des darin integrier- 
ten Lichtleitelements ergibt. 

Nach der bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Erfindung ist 
der Einkoppelbereich des Lichtleitelements so vorgesehen, 
dass bei einer Montage des Gehauses an einer Montage- 
platte, die vorzugsweise als Leiterplatte ausgebildet ist, ein 
auf der Montageplatte montiertes Leuchtelement in den Ein- 
koppelbereich einkoppelbar ist. Der Einkoppelbereich kann 
hierbei auch mit einer integrierten Linse ausgebildet sein, so 
dass sich ein verbesserter Koppelwirkungsgrad ergibt. 

Der Einkoppelbereich kann an einer Seitenwandung des 
Messwerkgehauses vorgesehen sein, so dass das Licht eines 
unrnittelbar auf der Platine befindlichen Leuchtelements von 
der Seite des Messwerkgehauses her in das Lichtleitelement 
eingekoppelt werden kann. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsforrn der Erfindung ist 
der Einkoppelbereich des Lichtleitelements an derjenigen 
AuBenwandung des Gehauses vorgesehen, die der Montage- 
platte zugewandt ist. Das Gehause bzw. das Lichtleitelement 
sind dabei bevorzugt so ausgebildet, dass das Leuchtele- 
ment, dessen Licht in das Lichtieitelement eingekoppelt 
werden soil, zumindest teil weise in einer entsprechenden 
Ausnehmung des Gehauses bzw. des Lichtleitelements auf- 
genommen wird. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass eine 
Verschmutzung der Koppelflachen, d. h. des Einkoppelbe- 
reichs des Lichtleitelements und des Leuchtelements bzw. 
dessen Auskoppelbereich vermieden werden. So kann auch 
bei schlechten Umweltbedingungen eine Verminderung des 
Koppelwirkungsgrades vermieden werden. 

Nach einer Ausfuhrungsforrn der Erfindung kann das Ge- 
hause aus zwei Halften bestehen, wobei das Lichtleitele- 
ment bevorzugt mit derjenigen Gehausehalfte verbunden ist, 
an weicher die Abtriebswelle des Messwerks herausgefuhrt 
ist. Ein Arm des Lichtleitelements ist bei dieser Ausfuh- 
rungsforrn mit seinem Einkoppelbereich an die in der je- 
weils anderen Gehausehalfte vorgesehene Ausnehmung, in 
weicher das Leuchtelement aufgenommen ist, herangefiihrt 
bzw. in diese hineingefiihrt. Dieser Typ des erfindungsge- 
maBen Messwerks eignet sich fiir solche Anwendungs- 
zwecke, bei denen das Messwerk mit der der Abtriebswelle 
gegeniiberliegenden Seite des Gehauses auf einer Montage- 
platte befestigt wird, wobei auf dieser Montageplatte das fiir 
die Beleuchtung erforderliche Leuchtelement vorgesehen 
ist. 

Weitere Ausftihrungsformen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau- 
tert. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine schematische Explosionsdarstel lung eines An- 
zeigeinstruments mit einem Messwerk nach der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Zeigerinstrument in Fig. 1 
im montierten Zustand; 

Fig. 3 eine schematische Explosionsdarstellung eines 
Zeigerinstrument s mit einem Messwerk nach einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung, und 

Fig. 4 einen Schnitt durch das Zeigerinstrument in Fig. 3 
im montierten Zustand. 

Das in den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellte Zeiger- 
instrument 1 besteht im Wesentlichen aus einer Montage- 
piatte 3, die vorzugsweise als Platine ausgebildet ist, sowie 
einem Messwerk 5, dessen Abtriebswelle 7 die Montage- 
platte 3 in fertig montiertem Zustand durchragt und mit ei- 
nem zu bclcuchtcndcn Zcigcr 9 verbunden ist. 

Die vorzugsweise als Platine (PCB) ausgebildete Monta- 
geplatte 3 dient auBer zur mechanischen Halterung des 
Messwerks 5 auch zur Aufnahme einer nicht naher darge- 
stellten Elektronik zur Auswertung bestimmter Signale und 
Ansteuerung des Messwerks. Die Verbindung des Mess- 
werks 5 mit der Montageplatte 3 kann beispielsweise durch 
Verschrauben, VerrasLen oder dgl. erfolgen. 

Das Messwerk 5 besteht aus einem Gehause 11, in wel- 
chem ein Antrieb fur die Abtriebswelle 7 vorgesehen ist. 
Der Antrieb kann beispielsweise aus einem Schrittmotor 
und einem entsprechenden Getriebe bestehen. 

An der Oberseite des Gehauses 11 des Messwerks 5 ist 
ein Lichtleitelement 13 vorgesehen, welches einen ringfor- 
migen Auskoppelbereich 15 aufweist, der die Abtriebswelle 
7 umgibt. Des Weiteren weist das Lichtleitelement 13 einen 
sich radial an die AuBenwandung des Gehauses 11 erstrek- 
kenden Arm 17 auf, an dessen radial auBerem Ende im Be- 
reich der Seitenwandung des Gehauses 11 ein Einkoppelbe- 
reich 19 vorgesehen ist. Die radial auBere Flache des Ein- 
koppelbereichs 19 kann konvex nach auBen ausgebildet 
sein, so dass sich eine Linsenwirkung zur Steigerung des 
Einkoppelwirkungsgrades des in das Lichtleitelement 13 
eingekoppelten Lichtes ergibt. 

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung erstreckt sich das Lichtleitelement 13 mit 
seinem Arm 17 an derjenigen Seite des Gehauses U nach 
auBen, die der Montageplatte 3 zugewandt ist. Der Einkop- 
pelbereich 19 ist im Bereich der AuBenwandung des Gehau- 
ses 11 am oberen Rand der Seitenwandung des Gehauses 11 
vorgesehen. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass, wie aus 
Fig. 2 ersichtlich, ein Leuchtelement 21 in einfacher Weise 
an der Unterseite der Montageplatte oder Platine 3 montiert 
werden kann. Bei dem Leuchtelement 3 kann es sich bei- 
spielsweise urn eine LED oder um eine tibliche Gluhbirne 
handeln. 

Das Leuchtelement 21 ist so ausgebildet, dass die Ab- 
strahlung des Lichts bei dieser Ausfuhrungsform in Rich- 
tung des Arms 17 des Lichtleitelements 13 erfolgt, d. h., das 
Leuchtelement 21 strahlt das von ihm erzeugte Licht seitlich 
ab. 

Das Lichtleitelement 21 ist in ublicher Weise so ausgebil- 
det, dass das Licht bis in den ringformigen Auskoppelbe- 
reich 15 gefuhrt und von dort um einen Winkel von 90° in 
Richtung auf die Drehachse der Abtriebswelle 7 bzw. des zu 
beleuchtenden Zeigers 9 angelenkt wird. Der Zeiger 9 ist 
dann seinerseits so ausgebildet dass das Licht aus seiner zur 
Richtung der Drehachse parallclcn Richtung in cine radialc 
Richtung umgelenkt wird. Die von der Oberseite des Zeiger- 
instruments 1 her sichtbare Flache 9' wird dann durch das im 
Zeiger 9 gefuhrte Licht beleuchtet. 



Das Lichtleitelement 13 kann beispielsweise aus klarem 
Kunststoff bestehen und in einem separaten Herstellungs- 
prozess hergestellt werden. In diesem Fall kann das Licht- 
leitelement 13 dann mit seinem ringformigen Auskoppelbe- 
5 reich 15 auf einen nicht naher dargestellten Kragen des Ge- 
hauses, der die Abtriebswelle 7 umgibt, aufgesetzt und mit 
seinem radial auBeren Bereich mit dem Gehause verrastet 
werden. Hierzu konnen der radial auBere Einkoppel bereich 
19 des Lichtleitelements 13 und der betreffende Bereich des 

10 Gehauses 11 als Rast und Gegenrast ausgebildet sein. 

In einer anderen Ausfuhrungsform konnen das Gehause 
und das Lichtelement auch einstiickig verbunden sein. Dies 
lasst sich beispielsweise durch die Verwendung eines Zwei- 
komponenten-Kunststoffspritzverfahrens erreichen. 

15 Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausfuhrungsform der 
Erfindung unterscheidet sich von der in den Fig. 1 und 2 dar- 
gestellten Ausfuhrungsform im Wesentlichen darin, dass das 
Gehause 11 des Messwerks 5 an der Oberseite der Montage- 
platte oder Platine 3 befestigt ist. Mit anderen Worten: Das 

20 Messwerk 5 ist mit seiner dem Zeiger 9 abgewandten Seite 
(Unterseite) mit der Montageplatte 3 verbunden. 

Das Gehause 11 kann bei dieser Ausfuhrungsform, 
ebenso wie bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 und 
2, als zweiteiliges Gehause ausgebildet sein. Das Lichtleit- 

25 element 13 weist wiederum einen ringformigen Auskoppel- 
bereich 15 auf, der in seiner Funktion mit dem betreffenden 
Bereich der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 und 2 iden- 
tisch ist. 

Das Lichtleitelement 13 weist in der Ausfuhrungsform 

30 gemaB den Fig. 3 und 4 einen rechtwinklig nach unten, d. h. 
in das Gehauseinnere hinein abgewinkelten Arm 17 auf, wo- 
bei der Einkoppelbereich 19 bis in eine Ausnehmung 23 in 
der bodenseitigen Wandung des Unterteils des Gehauses 11 
ragt. Der Einkoppelbereich kann in nicht dargestellter Weise 

35 auch einen so groBen Querschnitt aufweisen, dass im Ein- 
koppelbereich selbst die Ausnehmung 23 gebildet und das 
Leuchtelement 21 im Einkoppelbereich aufgenommen ist. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, bietet diese Ausfuhrungsform 
den Vorteil, dass das Leuchtelement 21 in die Ausnehmung 

40 23 in der Unterseite des Gehauses aufgenommen werden 
kann. Hierdurch besteht selbst in einer staubigen oder feuch- 
ten Umgebung keine Gefahr, dass der Koppelwirkungsgrad 
zwischen dem Leuchtelement 21 und dem Einkoppelbereich 
19 des Lichtleitelements 13 beeintrachtigt wird. 

45 Selbstverstandlich besteht nach einer nicht naher darge- 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung auch die Moglich- 
keit, im Deckel des Gehauses 11 (obere Halfte in Fig. 4) eine 
Ausnehmung fur ein Leuchtelement 21 vorzusehen, so dass 
diese Ausfuhrungsform ahnlich der Ausfuhrungsform in den 

50 Fig. 1 und 2 an der Oberseite des Gehauses 11 mit einer 
Montageplatte 3 verbunden werden kann. 

In gleicher Weise kann selbstverstandlich auch die Aus- 
fuhrungsform nach den Fig. 1 und 2 so ausgebildet sein, 
dass sich das Lichdeitelement bis an den (in Fig. 2) unteren 

55 radiaien Rand des Gehauses 11 erstreckt und das Licht eines 
Leuchtelements 21 von der Seite her in das Lichtleitelement 
eingestrahlt werden kann, wenn das Gehause 11 mit seiner 
Unterseite (bezogen auf Fig. 2) auf einer Montageplatte 3 
angeordnet wird. 

60 

Patentanspriiche 

1. Messwerk fur ein Zeigerinstrument 

a) mit einem Gehause (U), aus welchem wenig- 
65 stens cine Abtriebswelle (7) eines im Gehause 

(11) aufgenommenen Antriebs herausgefuhrt ist, 
wobei die Abtriebswelle (7) mit einem beleucht- 
baren Zeiger (9) verbindbar ist, 
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dadurch gekennzeichnet, 

b) dass im oder am Gehause (11) ein Lichtleitele- 
ment (13) vorgesehen ist, welches einen Einkop- 
pelbereich (19) aufweist, der zur Einkopplung von 
Licht in das Lichtleitelement (13) dient, und einen 5 
Auskoppelbereich (15), der zur Auskopplung von 
Licht aus dem Lichtleitelement (13) in den be- 
leuchtbaren Zeiger (9) dient. 

2. Messwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Lichtleitelement (13) mit dem Gehause to 
(11) rastbar verbunden ist. 

3. Messwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Lichtleitelement (13) einstiickig mit dem 
Gehause (11) verbunden ist. 

4. Messwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 15 
net, dass das Gehause (11) und das Lichtleitelement 
(13) mittels eines Zweikomponenten-KunststofFspritz- 
vcrfahrcns hcrgcstcllt sind. 

5. Messwerk nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Auskoppelbe- 20 
reich (15) die Abtriebswelle (7) ringformig umgibt. 

6. Messwerk nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Aus- 
koppelbereich (15) des Lichtleitelements (13) zumin- 
dest teilweise innerhalb der Gehausewandung verlauft, 25 
durch welche die Abtriebswelle (7) herausgefuhrt ist. 

7. Messwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Auskoppelbereich (15) im Wesentlichen 
biindig mit der AuBenwandung des Gehauses (11) ab- 
schlieBt. 30 

8. Messwerk nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Einkoppelbe- 
reich (19) so angeordnet ist, dass bei einer Montage des 
Gehauses (11) an einer Montageplatte (3), die vorzugs- 
weise als Leiterplatte ausgebildet ist, das Licht eines 35 
auf der Montageplatte (3) montierten Leuchtelements 
(21) in den Einkoppelbereich (19) einkoppelbar ist. 

9. Messwerk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Einkoppelbereich (19) an einer Seiten- 
wandung des Gehauses (11) vorgesehen ist. 40 

10. Messwerk nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einkoppelbereich an derjenigen Au- 
Benwandung des Gehauses (11) vorgesehen ist, die der 
Montageplatte (3) zugewandt ist. 

11. Messwerk nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass der Einkoppelbereich (19) in einer Aus- 
nehmung des Gehauses (11) vorgesehen ist oder eine 
Ausnehmung (23) bildet, in welcher das Leuchtele- 
ment (21) zumindest teilweise aufgenommen ist. 

12. Messwerk nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass das Gehause (11) aus zwei Halften be- 
steht, dass das Lichtleitelement (13) mit derjenigen Ge- 
hausehalfte verbunden ist, an welcher die Abtriebs- 
welle (7) herausgefuhrt ist, und dass ein Arm (17) des 
Lichtleitelements (21) in oder an die in der jeweils an- 55 
deren Gehausehalfte vorgesehene Ausnehmung (23) 
gefuhrt ist, in welcher das Leuchtelement (21) aufge- 
nommen ist. 
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